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2026年度黑龙江省应急管理厅

科技项目申报指南

2026年度申报指南聚焦安全生产与应急救援领域人工智能应用、应急救援装备研发、煤矿安全生产、自然灾害防治等领域部署6项研发任务，拟安排省应急管理厅专项补助资金50万元。
项目统一按照本指南二级标题的研究方向申报，申报项目的研究内容必须涵盖二级标题下《指南》所列的全部研究内容和考核指标。项目应明确1名负责人。每个项目实施周期原则上不超过2年。鼓励企业牵头或联合参与申报，深化产学研协同合作。项目参与单位总数不超过5家。每项指南研究任务原则上择优支持1个项目。项目牵头单位及协作单位配套经费应不低于项目总预算额的60%。
应用技术研究和科技攻关类项目申报参考指引如下：

一、历史事故案例驱动的AI应急决策对比验证与幻觉抑制方法研究

研究内容：构建安全生产应急决策基准测试情景库。依据行业标准、事故调查报告建立中等规模安全生产知识图谱，形成可复用的更新操作规范。实现与通用大模型的自动化对比测试与分析。开展系统化定量评估与深度归因分析，形成评估白皮书。将“幻觉抑制”定义为事实性幻觉、规则性幻觉和逻辑性幻觉，并分别设计抑制策略。

考核指标：基于历史事故案例，建成高质量基准测试情景库。涵盖不少于50起典型事故案例，覆盖煤矿、化工、建筑施工、有限空间等≥ 3类行业；每起案例至少包含事故类型、起因、处置过程、结果、教训等≥ 4个核心维度。构建安全生产知识图谱覆盖核心实体类型≥ 25类 ，关系≥ 30种。核心实体类型：事故与灾害（火灾、泄漏、爆炸、煤矿事故、非煤矿山事故等）6～9类；应急主体与对象（企业、人员、设备、危化品）8～10类；应急行动与资源（疏散、堵漏、灭火器、防护服）6～8类；法规与标准（法律、规范、条款）5～6类；等等。关系：围绕“导致、需要、违反、适用于、位于”等决策逻辑。基于知识图谱的AI模型（KG-AI）相比通用大语言模型（国内开源大模型例如DeepSeek、Qwen、GLM等）在“决策安全性”指标（约束违规率=决策方案中违反安全生产刚性约束的条目数/决策方案总条目数×100%）上相对降低 ≥ 30%。总结出通用大模型在安全生产应急决策中 ≥ 3类典型错误模式。
    二、高寒环境水下应急救援机器人研发与应用
研究内容：能够实现百米深度下低温水域中的稳定作业，采用脐带缆供电，依托岸基电源实现不间断作业，实现冰面纹理、裂缝的实时水下成像。配备多自由度推进器，实现全方位灵活移动，结合声呐定位与姿态传感器，达到精准悬停和定点作业，有效应对水流干扰。集成机械臂等模块，完成水下搜救、障碍物清除等多种任务。通过光纤实现远程操控，操作人员无需下水，实时回传视频与数据，保障救援决策的高效性和安全性。
考核指标：冬季室外存放及作业环境温度：−20 ℃～+45 ℃，满足淡水环境中的使用要求；机器人有效负载：≥4 kg；静水中前进：≥1.5 m/s，后退航速≥1 m/s；作业水深：≥300 m；电缆长度：≥350 m。水下机器人能够360°全自由度运动，支持定深悬停，抗流能力可达3节。摄像最大分辨率≥1920×1080；摄像头云台俯仰角≥±90°。机械手可实现夹钳开合动作；夹紧力≥200 N，开口角度≥70°。
三、智能温控人体保温救生衣研发及应用示范

研究内容：开展低功耗柔性发热材料与温控系统研发；设计符合人体工学的轻量化救生衣结构；开展低温水域人体热仿真与保温性能测试；完成样机试制及演示验证。

考核指标：浮力≥150 N，符合ISO 12402-4及GB/T 4303-2023标准要求；在0～2 ℃热人模型对比试验中，相较同结构未加热状态，躯干区域平均热损失降低≥30%；0～2 ℃水域浸水情况下，强档发热（加热温度45 ℃）续航时间≥4 h，中档发热（加热温度42 ℃）续航时间≥6 h；低档加热（加热温度38 ℃）续航时间≥8 h；整衣重量≤2.5 kg（含电源）；穿戴时间≤60 s。

    四、洪水期复杂水域空水协同智能搜救系统关键技术研发与应用
研究内容：研究无人机与无人艇多源融合感知、落水人员识别定位与持续跟踪、动态局部态势图构建技术，实现复杂水域快速精准搜索；研究考虑水流及动态障碍的水面救生机器人导航与路径规划技术，实现安全快速抵近和拖带救援；研究多机器人任务分配、信息共享、协同控制与指挥调度技术，贯通“搜索—定位—核查—施救”全流程。
考核指标：垂直起降固定翼无人机搭载标准任务载荷（3kg）时，有效续航≥150 min、有效航程≥150 km，机身整体防护达到IP55、关键电器部件达到IP67；搜救无人艇最大载重500 kg，最大空载航速≥30节，标配6套水面救生机器人、1套光电吊舱、1套通信设备；水面救生机器人续航时间：1.5 h，速度≥6 m/s；搜救无人艇搭载救生机器人时，持续作业航速≥10节、续航里程≥180海里；白天落水人员检测召回率≥90%、精确率≥85%，通过无人机携带双光吊舱可见光成像+深度学习小目标检测算法，融合无人艇近距离高清视觉多源数据联合校验；夜间热红外辅助检测召回率≥85%、精确率≥80%；红外热成像通道提取人体热源特征，可见光辅助轮廓匹配，空水平台图像数据融合去虚警。无人机操作人员发现险情后坐标回传时间≤120 s、无人艇操作人员接收指令启动时间≤60 s。

五、矿震地面监测与影响性评估

研究内容：通过识别矿震地面有效影响范围，确定合理的地面监测位置，综合考虑场地土层条件与信号传播特性，优化矿震传感器的地上布设方式。研发矿震信号处理与智能识别系统，集成去噪增强、多源事件识别与风险评估等功能，构建基于深度学习的矿震监测与识别模型。深入研究矿震波在复杂岩层中的传播衰减规律与多场耦合致灾机制，建立震动－破坏关联模型与煤岩损伤－渗流预测模型。基于地表基岩传感器与地面加速度传感器监测信号的差异性对比，考虑季冻区场地特征开展地表覆盖土层动力响应分析，揭示矿震信号经土层传播变化规律，形成矿震动辐射场，准确评估矿震对地表震动的影响程度。

考核指标：矿震台网优化布设方案1套；矿震地面监测台网1处；实现矿震与非矿震识别准确率≥90%；实现约50 km2的矿震监测预警与风险管控示范区；形成1套量化矿震波衰减规律与考虑季冻区场地特征的土层放大效应评估方法。矿震发生后1～2 h内给出以加速度为评价指标的矿区尺度风险云图。

    六、辅助防汛指挥决策的预报驱动型水库群协同调度技术研究
研究内容：揭示洪水遭遇规律与现行调度瓶颈；创建以下游防洪目标为约束的反向优化调度模型；开发高效智能求解算法与多情景模拟引擎；研发集成预报接入、方案生成、效果评估功能的调度支持平台；进行历史反演与多情景检验，形成优化调度策略库。接入AI模块，对调度方案的关键风险进行智能分级提示。

考核指标：完成1份研究报告；搭建1套预报驱动的水库群防洪优化调度系统原型；发表1篇学术论文；申请1项软件著作权；完成2～3场典型历史洪水事件的反演与水库群多情景协同调度检验，并形成对比分析结论。实现洪峰流量相对误差≤20%；洪水总量相对误差≤10%；洪峰削峰率≥30%；下游控制断面洪峰流量平均降低≥10%。在选定的极端暴雨或干支流错峰工况下，优化调度相较于常规调度，断面洪峰流量削减幅度不低于10%（或洪峰水位降低不少于0.20 m）。


